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INSTRUÇÕES AO CANDIDATO 

 

 Verifique se este caderno contém: 

– Prova de MATEMATICA – com cinco questões; 

–    Prova de QUÍMICA – com cinco questões. 
 Se este caderno não contiver integralmente o descrito no item anterior, informe 

imediatamente ao fiscal. 
 Antes de iniciar sua prova, confira a paginação da mesma. 
 Na avaliação do desenvolvimento das questões, apenas será considerado o que estiver 

escrito nos espaços apropriados, a caneta com tinta azul ou preta. 
 Não é permitido fazer uso de instrumentos auxiliares para cálculo, portar material que 

sirva para consulta, nem equipamento destinado à comunicação. 
 No espaço reservado à identificação do candidato, além de assinar, preencha com o seu 

respectivo nome. 
 Ao terminar, entregue ao fiscal este caderno devidamente assinado. A falta de assinatura 

poderá invalidar  sua prova, bem como a assinatura ou qualquer informação que o 
identifique fora do local apropriado. 

 Certifique-se de ter assinado a lista de presença. 
 Você deverá permanecer no local de realização das provas por, no mínimo, uma hora e 

trinta minutos.   
 O tempo disponível para realizar as provas dos dois cadernos – o das provas específicas 

e o da redação –  é de quatro horas e trinta minutos. 
  

AGUARDE O AVISO PARA O INÍCIO DA PROVA 

 
 
 

RESERVADO À IDENTIFICAÇÃO DO CANDIDATO 
 

NÚMERO DE INSCRIÇÃO 

 
 

 

DIGITAL 
 
 

 

 

RESERVADO AOS AVALIADORES 
  

MATEMÁTICA  
   

rubrica:____________ 

    

 
QUÍMICA 

   
Rubrica:____________ 
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CURSO Disciplina 1 Disciplina 2 

 

Engenharia Metalúrgica (Volta Redonda) 

 

Matemática  

 

Química 
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Prova de Conhecimentos Específicos 
 

- Disciplina 1 - MATEMÁTICA 

1a QUESTÃO: (2,0  pontos)                                                           

 Sejam C1 e C2, respectivamente, o cubo circunscrito e o cubo inscrito em uma                                        
esfera de raio 1m. Determine os volumes de C1 e C2. Justifique a sua resposta. 

 

Cálculos e resposta: 
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2a QUESTÃO: (2,0  pontos)                                                           

 Carlos ganhou no seu aniversário R$ 150,00 de seus pais para comprar o seu presente. 
Ao entrar em uma loja, verificou que, se comprasse uma camisa, uma calça e uma bermuda, 
gastaria exatamente os R$150,00. Se comprasse duas camisas e uma bermuda, sobrariam R$ 
15,00. No entanto, percebeu que não poderia comprar uma calça e duas bermudas: faltariam 
R$ 3,00. Considerando que, em todas as opções, as camisas escolhidas têm o mesmo valor, a 
calça escolhida foi sempre a mesma e que as bermudas escolhidas também têm o mesmo 
valor, determine o valor de cada uma das peças do vestuário (o valor da calça, o valor da 
camisa e o valor da bermuda). Justifique a sua resposta. 

 

Cálculos e resposta: 
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3a QUESTÃO: (2,0  pontos)                                                           

 A média aritmética das idades dos funcionários (homens e mulheres) de uma empresa 
é igual a 39 anos. Sabe-se que 60% dos funcionários são mulheres e que a média aritmética 
das idades dos homens é igual a 45 anos.  Determine a média aritmética das idades das 
mulheres. Justifique a sua resposta. 

 

Cálculos e respostas: 
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Espaço reservado para rascunho 
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Espaço reservado para rascunho 
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4a QUESTÃO: (2,0  pontos)                                                           

Seja   f:IR→ IR a função definida por 
p p

f(x)=sen(x- )cos(x- ).
4 4

 Determine: 

 

a) os valores de x para os quais  f(x) = 0. Justifique a sua resposta. 

b) o valor mínimo de f  e o valor máximo de f. Justifique a sua resposta. 

c) o período de f. Justifique a sua resposta. 

 

Cálculos e respostas: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
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Cálculos e respostas: 
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5a QUESTÃO: (2,0  pontos)                                                           

 Determine todos os valores reais de x tais que  
ln(x)

x = 2 . Justifique a sua resposta. 

 

Cálculos e resposta: 
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Espaço reservado para rascunho 
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- Disciplina 2 - QUÍMICA 
 

1a QUESTÃO: (2,0 pontos)                                                            

 

 Sabe-se que 20,00 mL de uma solução de ácido acético (CH3CO2H) 0,1000 mol.L
-1

 
foram titulados com NaOH 0,05 mol.L

-1
. Considerando  que  a  constante  de  ionização  do  

ácido vale 1,00 x 10
-5

, calcule: 

a)  o volume de NaOH necessário para que o ponto de equivalência seja alcançado; 

b)  o pH: 

 no início da titulação; 

 no ponto de equivalência; 

 quando o volume titulante (Vt) é cerca de 1,0% < volume do ponto de equivalência (Vpeq); 

 após adição de 50,00 mL do titulante. 
 

Cálculos e resposta: 
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Cálculos e respostas: 
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2a QUESTÃO: (2,0 pontos)                                                            

 
Uma amostra de massa 0,3344 g contendo apenas NaHCO3 é dissolvida em água e 

titulada com 31,14 mL de uma solução de HCl. Na padronização da solução de HCl, 37,83 mL 
do ácido foram consumidos na titulação de 0,2001 g de Na2CO3, com ponto final indicado pelo 
metilorange. Pede-se informar, por meio de cálculos, o percentual de NaHCO3 na amostra 
original. 

 

Cálculos e resposta: 
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3a QUESTÃO: (2,0 pontos)                                                            

 
 Considere as seguintes misturas de ácido fraco e sua base conjugada: 
 

Soluções   [HAc]   [Ac
-
] 

 
     a   0.01 M    0,00010 M 
     b   0,010 M   0,010 M 
     c   0,00010 M   0,010 M 

Calcule e indique:  
 

a) o pH das soluções a, b e c, sabendo-se que  Ka(HAc) = 1.82x10
-5

 (pKa = 4.74); 

b) o pH após a adição de 0,5 mL de NaOH 0,010 M a 100,0 mL de cada uma destas 
soluções; 

c) A que conclusão se chega com base nos cálculos realizados? 

 

Cálculos e respostas: 
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Cálculos e respostas: 
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4a QUESTÃO: (2,0 pontos)                                                            

 

A reação de Friedel-Crafts (alquilação ou acilação de Friedel-Crafts, conforme o tipo) é 
um conjunto de reações de substituição eletrofílica. Essa reação ocorre na presença de um 
catalisador (ácido de Lewis) que auxilia na formação do eletrófilo. 

Com base na informação, represente a fórmula estrutural do produto formado na reação entre: 

a) Benzeno + 1-bromopropano na presença de AlCl3; 
b) Tolueno + cloreto de acetila na presença de ZnCl2.  
 

Cálculos e respostas:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Substituic%C3%A3o_eletr%C3%B3fila&action=edit&redlink=1
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Cálculos e respostas: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

PROGRAD / COSEAC  
 

 19 

5a QUESTÃO: (2,0 pontos)                                                            
 

Flavorizantes são substâncias (naturais ou sintéticas) ou misturas que adicionadas a 
um alimento ou medicamento lhe conferem um sabor característico. Um grande número de 
ésteres possuem aromas e/ou sabores agradáveis, sendo usados como flavorizantes na forma 
pura ou misturada. Observe a tabela abaixo: 

a) Formiato de isobutila   framboesa 

b) Heptanoato de pentila  vinho 

c) Etanoato de isobutila   morango 

d) Etanoato de benzila   gardênia 

A redução dos ésteres mencionados na tabela, quando na presença de LiAlH4 seguida 
de neutralização, dá origem a álcoois. Represente a fórmula estrutural dos álcoois formados na 
redução dos ésteres citados. 

Respostas: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://pt.wikipedia.org/wiki/Subst%C3%A2ncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mistura
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alimento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Medicamento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sabor
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
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