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PROGRAD / COSEAC
Prova de Conhecimentos Especificos

- Disciplina 1 - BIOLOGIA

12 QUESTAO: (2,0 pontos)

O trabalho publicado recentemente na revista cientifica "American Journal of Physical
Anthropology" é uma tentativa de elucidar a histéria populacional de duas tribos indigenas mais
importantes do Sul do Brasil, os guaranis e os caingangues. Na pesquisa, 0S geneticistas
analisaram o DNA de 200 guaranis e 78 caingangues, moradores de aldeias no Mato Grosso do
Sul, Parana e Rio Grande do Sul. Em vez de estudar todo o genoma, o que seria um trabalho
colossal, a equipe se concentrou em analisar os dois tipos de materiais genéticos mais
relevantes para tracar a histdria populacional humana: o DNA mitocondrial e 0 cromossomo Y.

Adaptado do site G1 da globo.com em 17/08/07

a) Quais sdo as caracteristicas de transmissdo hereditaria do DNA mitocondrial e do
cromossomo Y que possibilitam utilizar essas moléculas para tracar a histéria populacional
humana?

b) Qual o principal papel da mitocondria na fisiologia celular?

c) Dentre as caracteristicas moleculares das mitocondrias, que sustentam a teoria da simbiose
e sdo utilizadas para explicar o surgimento da mitocdndria nas células eucariotas, destaque
trés.



http://www.interscience.wiley.com/jpages/0002-9483/
http://www.interscience.wiley.com/jpages/0002-9483/
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22 QUESTAO: (2,0 pontos)

Desde 2001, a Incubadora Empresarial do Centro de Biotecnologia (IE-CBiot/UFRGS)
vem apoiando e qualificando uma nova geracdo de empreendedores, jovens mestres e
doutores que encontraram na Universidade condi¢cdes ideais para realizar seus projetos
empresariais. Dentro desse modelo de parceria O CENBIOT-ENZIMAS produz a enzima Taq
DNA-polimerase para atender a demanda de mais de 300 laboratérios de pesquisa no Brasil e
no Cone Sul.

Fonte: Centro de biotecnologia da UFRGS, http://www.cbiot.ufrgs.br/cenbiot/enzimas.htm

a) Qual a principal caracteristica da Tag-polimerase em relacdo a outras DNA polimerases?
Descreva a importancia desta caracteristica nas etapas da técnica automatizada de PCR.

b) Qual a importancia do PRIMER na técnica da PCR?

32 QUESTAO: (2,0 pontos)

No Brasil, Desmodus rotundus é a principal espécie que transmite a raiva para bovinos,
porém outras espécies (Diaemus youngi e Diphylla ecaudata) podem ocasionalmente transmitir
a doenca. A raiva bovina ocorre em todo o Brasil e tem importdncia na maioria dos estados,
tanto pelo carater de zoonose como por causar perdas econémicas na pecuaria.

Modificado de Pesq. Vet. Bras. vol.28 no.12 Rio de Janeiro Dec. 2008
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-736X200800120001

a) Que tipo de organismo é o agente etiolégico da raiva bovina?

b) Qual o nome vulgar do Desmodus rotundus, e como esse animal é classificado quanto ao
tipo de alimento que consome?

C) Por que essa doenca é classificada como uma zoonose?



http://www.cbiot.ufrgs.br/cenbiot/enzimas.htm
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42 QUESTAO: (2,0 pontos)

Com os diferentes tipos de microscopios empregados no estudo da célula (microscopia
de fluorescéncia, microscopia eletrénica de transmisséo e microscopia eletronica de varredura
e outros) associados a metodologias bioquimicas, enzimaticas e imunolégicas, é possivel
estudar a ultraestrutura celular, descrevendo caracteristicas tanto da superficie quanto do
interior na célula, assim como, identificar o local onde uma determinada molécula se encontra
na célula.

Com base nos conhecimentos das técnicas relacionadas neste texto responda:

a) Que técnica deve ser utilizada para determinar a localizagdo celular, em um corte
histologico, de uma proteina isolada do figado de um coelho.

b) Explique resumidamente as principais etapas dessa técnica.

C) Que tipo de microscopio deve ser utilizado para:

- visualizar as organelas celulares

- observar as caracteristicas da superficie de um tecido

- filmar o movimento das mitocéndrias em uma célula
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52 QUESTAO: (2,0 pontos)

Ao observar uma eletromicrografia de células de um determinado 6rgdo, foi possivel
identificar a presenca de uma grande quantidade de reticulo endoplasmatico liso, com
complexo de Golgi bem desenvolvido e expressivo nimero de mitocondrias.

Com base nesta observacdo e sabendo-se que essas células pertencem a uma
glandula produtora de horménios, responda:

a) Qual a natureza quimica do hormonio produzido nessas células?

b) Dé dois exemplos de horménios com essa estrutura e cite a fungdo de um deles.




PROGRAD / COSEAC
- Disciplina 2 - QUIMICA

12 QUESTAO: (2,0 pontos)

Sabe-se que 20,00 mL de uma solucdo de acido acético (CH;CO,H) 0,1000 mol.L™

foram titulados com NaOH 0,05 mol.L™. Considerando que a constante de ionizacio do
acido vale 1,00 x 10”, calcule:

a) o volume de NaOH necessario para que o ponto de equivaléncia seja alcancado;

b) o pH:

e no inicio da titulagéo;

e no ponto de equivaléncia;

e quando o volume titulante (Vt) é cerca de 1,0% < volume do ponto de equivaléncia (Vpeq);
e apoés adicdo de 50,00 mL do titulante.

Célculos e resposta:
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Célculos e respostas:
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22 QUESTAO: (2,0 pontos)

Uma amostra de massa 0,3344 g contendo apenas NaHCO; é dissolvida em agua e
titulada com 31,14 mL de uma solucdo de HCI. Na padronizacdo da solu¢édo de HCI, 37,83 mL
do &cido foram consumidos na titulacdo de 0,2001 g de Na,CO3, com ponto final indicado pelo
metilorange. Pede-se informar, por meio de calculos, o percentual de NaHCO3; na amostra
original.

Calculos e resposta:
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32 QUESTAO: (2,0 pontos)

Considere as seguintes misturas de acido fraco e sua base conjugada:

Solucbes [HAC] [Ac]
a 0.01M 0,00010 M
b 0,010 M 0,010 M
c 0,00010 M 0,010 M

Calcule e indique:

a) o pH das solucdes a, b e ¢, sabendo-se que Kgtiag) = 1.82x10° (pKa = 4.74);

b) o pH apés a adicdo de 0,5 mL de NaOH 0,010 M a 100,0 mL de cada uma destas
solucdes;

¢) A que conclusao se chega com base nos calculos realizados?

Célculos e respostas:

10
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Célculos e respostas:

11
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42 QUESTAO: (2,0 pontos)

A reacao de Friedel-Crafts (alquilagcao ou acilagdo de Friedel-Crafts, conforme o tipo) é
um conjunto de reacBes de substituicdo eletrofilica. Essa reacdo ocorre na presenca de um
catalisador (acido de Lewis) que auxilia na formacao do eletrofilo.

Com base na informacao, represente a formula estrutural do produto formado na reacéo entre:

a) Benzeno + 1-bromopropano na presenca de AlCls;
b) Tolueno + cloreto de acetila na presenca de ZnCls.

Célculos e respostas:

12



http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Substituic%C3%A3o_eletr%C3%B3fila&action=edit&redlink=1
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Célculos e respostas:

13
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52 QUESTAO: (2,0 pontos)

Flavorizantes s@o substancias (naturais ou sintéticas) ou misturas que adicionadas a
um alimento ou medicamento Ihe conferem um sabor caracteristico. Um grande nimero de
ésteres possuem aromas e/ou sabores agradaveis, sendo usados como flavorizantes na forma
pura ou misturada. Observe a tabela abaixo:

a) Formiato de isobutila framboesa
b) Heptanoato de pentila vinho

c) Etanoato de isobutila morango
d) Etanoato de benzila gardénia

A reducdo dos ésteres mencionados na tabela, quando na presenca de LiAIH, seguida
de neutralizacdo, da origem a alcoois. Represente a férmula estrutural dos &lcoois formados na
reducdo dos ésteres citados.

Respostas:

14



http://pt.wikipedia.org/wiki/Subst%C3%A2ncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mistura
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alimento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Medicamento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sabor
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%89ster
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Espaco reservado pararascunho

15
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS
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SIMBOLO Série dos Actinideos
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do istopo mais estivel | (227) | 2320 | 231 | 2380 | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254)
Ordem crescente de energia dos subniveis Niimero de Avogrado: 6,02 x 10*
Is 25 2p 3s 3p 4s 3d 4p Ss 4d Sp 6s 4f 5d 6p 7s 57 6d Constante de Faraday: 96500 C
Fila de Reatividade dos Mctais Constante dos gases perfeitos: 0,082, _3tm.L

Log 2 = 03010; log 3=04771  K-mol
Li>K>Ca>Na>Mg>Al>Zn>Cr>Fe>Ni>Sn>Pb>H>Cu>Hg> Ag> Pt > Au



