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INSTRUGCOES AO CANDIDATO

= O tempo disponivel para realizar as provas dos dois cadernos — o das provas especificas
e o daredacdo — é de quatro horas e trinta minutos.

» Verifiqgue se este caderno contém:
— Prova de BIOLOGIA - com cinco questdes;
— Prova de QUIMICA — com cinco questées.

= Se este caderno ndo contiver integralmente o descrito no item anterior, informe
imediatamente ao fiscal.

= Antes de iniciar sua prova, confira a paginacdo da mesma.

= Na avaliacdo do desenvolvimento das questdes, apenas sera considerado o que estiver
escrito nos espacos apropriados, a caneta com tinta azul ou preta.

= Na&o é permitido fazer uso de instrumentos auxiliares para calculo, portar material que
sirva para consulta, nem equipamento destinado a comunicacéo.

* No espaco reservado a identificacdo do candidato, além de assinar, preencha, com seu
namero de inscricdo e nome, 0S campos respectivos.

= Ao terminar, entregue ao fiscal este caderno devidamente assinado. A falta de assinatura
podera invalidar sua prova, bem como a assinatura ou qualquer informacdo que o
identifique fora do local apropriado.

= Certifique-se de ter assinado a lista de presenca.

»= Vocé devera permanecer no local de realizacdo das provas por, no minimo, uma hora e
trinta minutos.

= O tempo disponivel para realizar as provas dos dois cadernos — o das provas especificas
e o daredacdo — é de quatro horas e trinta minutos.

AGUARDE O AVISO PARA O INICIO DA PROVA
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Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,0 ponto)

Cada vez mais a técnica da reacdo em cadeia da polimerase (PCR - polimerase
chain reaction) tem sido utilizada no diagnéstico de doencas parasitarias. Por essa
técnica, regibes especificas do DNA de microrganismos podem ser identificadas e
amplificadas de forma logaritmica a cada ciclo da reacao.

a) Além do DNA extraido do tecido do paciente, que outras moléculas devem ser
adicionadas para que ocorra a PCR?

b)  Por que é necessario um aumento da temperatura, em torno de 95 °C, no inicio de
cada ciclo da PCR?

c) Por que a descoberta da enzima Tag DNA polimerase possibilitou a automatizacao
continua da técnica da PCR?
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d) Na técnica de PCR, que moléculas vao reconhecer as sequéncias especificas de
DNA e permitir que apenas essas sequéncias sejam amplificadas? Por qué?

22 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um estudo inédito no Brasil, desenvolvido pelo Departamento de Entomologia do
Centro de Pesquisa Aggeu Magalhdes (CPgAM), identificou a presenca de um gene do
mosquito envolvido no processo de resisténcia ao organofosforado Temephos®. Um dos
mecanismos que gera a resisténcia do Aedes ao larvicida é a acentuada expressao da
enzima esterase. (Agéncia FIOCRUZ de noticias, 26/11/2012).

a) Qual a principal doenca transmitida atualmente pelo Aedes aegypti no Brasil?

b)  Em que sistema fisiologico do inseto, esté localizado o sitio de agdo dos inseticidas
organofosforados?

c) Por que os larvicidas utilizados no controle do Aedes aegypti devem apresentar
uma toxicidade muito mais baixa do que os inseticidas utilizados contra as formas adultas
do inseto?

d) Por que a resisténcia é considerada um mecanismo de selecao darwiniana?
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32 QUESTAO: (1,0 ponto)

No dia 03 de outubro de 2011, trés pesquisadores dividiram o Prémio Nobel. Dois
deles na linha de imunidade inata, Bruce A. Beutler e Jules A. Hoffmann, e um deles,
Ralph M. Steinman, na linha de imunidade adaptativa ou adquirida. Os componentes do
sistema imunitario inato — por exemplo, macréfagos, neutrofilos e sistema do
complemento — reagem de forma semelhante perante todas as substancias estranhas, e
o reconhecimento dos antigenos ndo varia de pessoa para pessoa. Como 0 seu nome
indica, a imunidade adquirida € “aprendida”. No nascimento, o sistema imunitario nem
comecou ainda a desenvolver os seus arquivos de memoria. Como consequéncia, a
imunidade adquirida é especifica dos antigenos que a pessoa encontra ao longo da sua
vida.

(COURI, Carlos Eduardo. Entenda o que o Prémio Nobel 2011 significa para o Diabetes. Sociedade Brasileira
de Diabetes, 04 de Outubro de 2011.).

a) Que molécula ira reconhecer especificamente 0s antigenos na imunidade
adquirida? Qual a sua natureza quimica e como € a sua estrutura molecular basica?

b)  Que célula do sistema imunolégico esta relacionada com a meméria imune? De que
forma isso ocorre?

c) Que classe de enzimas regula a ativagédo do sistema complemento?

d) Por que o complemento e a imunoglobulina sdo considerados opsoninas?
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42 QUESTAO: (1,0 ponto)

As membranas plasméticas ddo as células sua individualidade, ao separéa-las de
seu meio. As membranas séo barreiras de permeabilidade altamente seletivas, e néo

paredes impenetraveis, porque contém canais e bombas especificas (Extraido do livro de
Bioquimica, 4 edicdo Lubert Stryer, p. 245).

a) Quais sdo as principais moléculas componentes da membrana plasmatica de uma
célula eucaridtica?

b)  Que moléculas da membrana atuam como canais e bombas?

c) Quais sdo os principais componentes moleculares do glicocalice? Dé dois
exemplos de suas fungodes.

52 QUESTAO: (1,0 ponto)

Os hormbnios sdo mensageiros quimicos que coordenam as atividades de diversas
células de organismos multicelulares. Eles sao classificados conforme a sua composicao
guimica e se ligam a receptores localizados em diferentes regides celulares.

a) Emrelacao a solubilidade, como podem ser classificados os hormdnios?

b)  Qual a relacdo entre solubilidade e localizacdo dos receptores desses horménios?
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c) Em que organela celular e a partir de que molécula precursora sdo sintetizados os
hormonios esteroides?

d) Qual a participacdo do hormbnio adrenocorticotrofico (ACTH) na producao dos
horménios esteroides? Qual € a natureza quimica do ACTH e em que glandula ele é
sintetizado?
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62 QUESTAO: (1,0 ponto)

Calcule o pH da solucdo resultante quando 30,00 mL de HCI 0,1000 mol.L™ s&do
titulados com (a) 0,00; (b) 20,00; (c) 60,00 e (d) 70,00 mL de solucdo de
NaOH 0,0500 mol.L™. Sabe-se que Kw = 1,0 x 10™* (25°C).

Calculos e resposta:
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72 QUESTAO: (1,0 ponto)

As reacdes de oxirreducdo (redox) estao entre as reac¢des quimicas mais comuns
e importantes. Elas estdo envolvidas em uma grande variedade de processos, incluindo a
formacéo de ferrugem, a fabricacdo e acédo de alvejantes e a respiracdo dos animais. Um
famoso experimento académico chamado “arvore de prata” é baseado nas semi-reacdes
e em potenciais-padrao de reducéo, apresentados a seguir:

AQ" @) + € — Adg E°=0,80V
Cu™ o + 26" — Cu g E°=0,34V
a) Escreva a equacdo quimica balanceada que representa o processo espontaneo.

b) Calcule o potencial-padréo para a rea¢do completa.

Célculos e respostas:
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Célculos e respostas:

10




PROGRAD / COSEAC
82 QUESTAO: (1,0 ponto)

Indique o alcool que deve ser formado nas seguintes reacdes:

H+

a) Propeno + H,O >
H+

b)  3-metil-2-penteno —

Célculos e respostas:

11
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92 QUESTAO: (1,0 ponto)

A 25°C o produto de solubilidade do BaSO, é 1,0 x 107,

a) Determine a solubilidade molar deste eletrélito pouco soltvel.

b) Determine a solubilidade molar deste eletrélito pouco sollivel em solucdo de Na,SO,
0,010 mol.L™.

c) Com base nos seus célculos, expligue o que acontece com a solubilidade do BaSO,
em solucdo de Na,SO, 0,010 mol.L™.

Célculos e respostas:

12
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Célculos e respostas:

13
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102 QUESTAO: (1,0 ponto)

a) Dé a férmula estrutural do alceno que, ao sofrer ozondlise, produz os seguintes
compostos CH;CH,COH e CH;COH.

b) Dé o nome oficial (IUPAC) do éster que ao sofrer hidrélise acida produz acido
propanoico e etanal.

Respostas:

14
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Espaco reservado pararascunho

15



TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS

H He
1.0 40
3 [L0F [L5 5 [20[6 [Z57 [B.08 519 [4.0]70
Li | Be B|C| N| O| F | Ne
70 | 90 1 120 | 140 | 160 | 190 | 200
T Ra2 L3 le_ollu; 15014 [1.8]15 (21|16 7 [3.0]18
Na | Mg AL|Si| P| S| Cl| Ar
230 | 245 280 | 310 | 320 40.0
19 [08]20 (1021 (L322 [L4]23 (1824 [16]25 27 [ i 1 Sdmww_._ 16]32 [1.8]33 2034 24
K[Ca|Sc|Ti| V| Cr|{Mn| Fe|Co| Ni|Cu|Zn|Ga| Ge| As | Se | Br | Kr
390 | 400 | 450 | 480 | 510 550 | 560 | 590 | s9s | 635 | 655 | 69 725 | 750 | 790 | & 84,0
37 (0B[38 [1L039 (1240 [1.4]a1 1944 [22]45 [22[46 [2.2]47 (1948 Eamﬂlﬂg L8571 [19]52 Euu 54
Rb|Sr| Y| Zr Tc | Ru|Rh|Pd | Ag | Cd| In|Sn|[Sb| Te| I | Xe
855 | 875 | 890 | o1 99) | 1010 | 10 106,5 | 1080 | 1125 | 1150 | 1185 | 1220 | 1275 | 1270 | 1315
55 [0.7]56 0.9 57-71 |7 75 (L4976 77 78 fuo (2480 [13(a1 [18#2 [1B[E3 [19/84 [20]85 2286
Cs|Ba| % | Hf| Ta| W| Re | Os| Ir Au|Hg| TI| Pb| Bi | Po| At | Rn
1330 | 137.5 |uamanaess| 4785 | 1810 | 1840 | 1860 | 1900 | 1920 ,Ro 197,0 | 2005 | 2045 | 2070 | 2000 | (210) | (210) | (222)

87__l0.7]88 _Dmeo.aouﬁob 105 106 (107 108 109 110 111 112
Fr| Ra| % | Rf | Db|Sg | Bh | Hs | Mt |Uun|Unn|Uub

(223) | (226) | Acwnicens

Série dos Lantanideos

Nimero |[Eletrone- LLyss [Lase [Lifeo [1i]61 [1i62 [1.63 [1.2[64 [1.2]65 EJmo (2le7 11268 [1.269 [1470 1371 [0
atbmico atividad La|Ce|Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb M Ho| Er [Tm| Yb | Lu
139 140 141 144 (147) | 1505 | 152 157 159 162 165 167.5 169 173 175
SIMBOLO Série dos >a:::?5v
- (1390 [1.3fe1 [1.5]92 8 f _ 1395 [1.3[96 [1L.3]o7 99 |[1,3[100 [1.3101 [1.3{102 [1.3103
PR R
()= N® de masss Ac | Th| Pa c w Am|Cm| Bk Q, Es | Fm|Md| No |Lw
do isétopo mais estivel | (227) | 2320 231 {23 mnawa {243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)
Ordem crescente de energia dos subniveis Niimero de Avogrado: 6,02 x 10*
Is 25 2p 3s 3p 4s 3d 4p Ss 4d Sp 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d Constante de Faraday: 96500 C
o - . Constante dos gases perfeitos: 0,082, 2tm.L
Fila de Reatividade dos Metais an g p

Log2=03010; log3=04771  K-mol
Li>K>Ca>Na>Mg>Al>Zn>Cr>Fe>Ni>Sn>Pb>H>Cu>Hg> Ag> Pt > Au
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